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Peter Kuisters, Neuss

Zur Person Fa. GREENPASS® GmbH

Fa. Kusters Grun.
Experte fur Dach- und Fassadenbegrinung
Griun und Stadtklima

« Werdegang:

- Gelernter Gartner (Baumschule), Techniker fur Garten-
und Landschaftsbau

- Praktische Erfahrung in Planung, Ausfihrung,
Bauleitung, Kalkulation von Dachbegrinung im In- und
Ausland

- Leiter Anwendungstechnik, F&E bei grossem
Dachbegrunungssystemhersteller

» Mitgrinder Greenpass GmbH, Wien

Leiter Buro Deutschland

» Berater und Gutachter fir Dachbegrinung

« Mitautor der FLL-Dachbegrinungsrichtlinien
» Botschafter BuGG

» peter.kuesters@greenpass.io
+ peter.kuesters@kuesters-gruen-stadt-klima.de
+49 1522 4873923
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Verlauf der Lufttemperaturen Land und Stadt vor und nach Klimawandel

Mehr als die erhdhten Temperaturen tragen die zunehmend langen Hitzeperioden zu einer Uberwarmung der
Stadte bei.

Der urbane Raum ,ladt’ sich mehr und mehr mit Warme auf, der Unterscheid zwischen den naturlichen
Temperaturen (auf dem Land) und in der Stadt werden immer grosser.

Temperaturunterschied vor Klimawandel Temperaturunterschied nach KIiawandeI

Sonne Sonne

Lufttemperatur Stadt

Lufttemperatur Land

— . - Zeit —— Zeit
Woche Woche
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Extrem- und Starkregenzunahme. Beispiel Neuss
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Neuversiegelung von Flachen in Deutschland
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Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsfliche
in Hektar pro Tag

Ca. 60 ha
Bl verkehisiische am Tagl 1

s gleitender Vierjahresdurchschnitt

Siedlungsfliche:

Wohnbau, Industrie und Gewerbe
(ohne Abbauland), Offentliche Einrichtungen

I sport-, Freizeit- und Erholungsfliche, Friedhof

’—’—"\‘\

Datenumstellung'
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Gruelle: Stanistinches Bundesamd, inuar 2018

1Dt Distenbaass fir Augwerturgen der Slediangs- und Yeehrafibohe i) de Flachensrhebung. Mit Beginn det Jahies 2016 worde deete Statatik suf dis Amthiche Liggenschaftakstaster
Infarmationeystem (ALEIS) umpestellt und ey wurdan Ubgrarbeitungem pingebeitet. Dadurch ist devzeit dier Teiveergleich beaintrichtigt und die Benechnung von Verndenangen wind
erschwert Die nach der Umsteliung esmittelte Siedlungs- und Verkehrelliche enthilt weitgehend dieselben Nutzungsarten wie frilbses,

‘Witmre Edauterungen waw broude W51 2810925
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Ziel:
I Unter 30

Versiegelung

Der Innenstadte ist
nicht nur ein Problem
in Bezug auf
Regenwasser-
management.

Die harten Oberflachen
speichern viel Warme,
die sie Nachts
abgeben, und tragen so
zusatzlich zur haufiger

vorkommenden
tropischen
Nachte bei
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Wasserkreislauf. naturlich vs. bebaut/versiegelt
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IST-Zustands-Karte (2016) und Zukunftsszenario-Karte (2051 — 2060) der
pOtenZie"en HitzebelaStung in Neuss aus dem Klimawandelanpassungskonzept fiir die Stadt Neuss

auf der Website der Stadt Neuss zu finden

i

Abb. 3.1 Abb. 3.3
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Baume sterben durch Trockenperioden ab. Fachleute gehen von ca 10% der
Stadtbaume in den nachsten 10 — 15 Jahren aus
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Was Grun
leisten kann.

Praktische und
erprobte
LOosungen



Hitze und Energie mit Grun ableiten, Verdunstung mit Pflanzen

(P GREENPASS®

Schmelzen
334 Joulelkg

Schatten alleine reicht nicht.
Wasseroberflachen auch nicht.
Unter Baumen ist es kiihler, als in
einem gleich starken Schatten
eines Sonnenschirms!

Wasseroberflachen haben eine
viel geringer Oberflache als
Blatter (in Baumen).
Verdunstendes Wasser (aus
Pflanzen) nimmt sehr viel Energie
(Hitze) auf und fiihrt diese aus
den unteren Luftschichten nach
oben ab.

Das senkt die Temperaturen
(in der Stadt) erheblich.

OHNE BAUME

Quelle: Twitter, Messungen 9. August 208 in Wien
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Sozialer Wohnungsbau in Wien. Extensive Dachbegrunung oben,
unten intensive Innenhofbegrunung auf Tiefgaragendach.

7% Verbesserung des U-Wertes

Bis zu 5 kg CO2/m? extensiver
Dachbegriinung/Jahr

50-60% Regenwasserriickhalt/
Jahr

> 300% langere Lebensdauer
des Dachs

15 — 35 €/m?
Herstellungskosten

1-2 €/m? Pflegekosten/Jahr

wgl, FLL Gebdude Begrinung Energie (2013]
Abb & extensive Dachbegriinunag | Wien - Dresdnerstralie @ VFE



Baume in der Innenstadt bringen den meisten Gegenwert
i.S. Abkuhlung, CO2-Bindung ... jedoch ist der Platz selten da

wgl, Trees in the city | ROHE (nB)
Abb 12 Stadtbaum & G4C



Temperaturunterschiede
durch begrunte Fassade
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Regenwassermanagement in der Stadt > Schwammstadt-Prinzip

Regenwasser:
Nicht in den
Gully, sondern

ins Grun!!!

B e e e - U ——
| +49 1522 4873923 K U s T E R s
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Regenwassermanagement in der Stadt > Schwammstadt-Prinzip

Regenwasser gehort nicht in den Gully und Kanal, sondern in die Vggetationsfléchen.
Vorteile: Wasser fiir Pflanzen zur Verdunstung und Kiihlung, keine Uberflutungen, geringe Kosten flir
Kanale, da diese viel kleiner sein konnen.
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Losungen: planerische Basics beachten !!!

* Windrichtung beachten, Gebaude richtig ausrichten

* Winddurchlassigkeit und Schattenwurf beachten

* Verdunstungskuhlung und Schattierung mit Baumen,
Dach- oder Fassadenbegrunung

Gebaude MaBnahmen auBerhalb des Gebdudes:

Verschattung durch Biume

MaRnahmen am Gebdude:
Daﬂ"lbesri.'mung Ievterrins (nPogy Crreng Eaterisiet D FiSogriiruing s b (LMY T
Fassadenbegriinung e

P L — T

rafhers bngrre Landut hafiucihetiiten Gebh
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Losungen:
Einsatz von grunen und blauen Infrastrukturen entsprechend der spezifischen
Wirkungen.

Beispiel Retentions- und Verdunstungsleistungen im Vergleich (vereinfacht)

J; s

Verdunstung
20-50 L/Tag*

*Solange
Wasser-Vorrat
reicht.

. Wi ' (nach relativer
{ [nach re'!(atlyer Austrocknung)
: éqs_tro;ltlﬂI nuhg,

F

. (hach:relait.iver
| (Austrotknung)

Vi)
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Beispiel: Regenwassermanagement mit Retentionsdach
Spielen statt Parken (Kindergarten auf altem Parkhaus)

Retentionsdach immer
haufiger, da viele Vorteile:

,oben grun,

Berlin

unten blau®

Y
Peter Kusters | Klimafachtagung| 17.Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522‘4‘873923
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Dach- und Fassadenbegrunungen. Regenwasserruckhalt, Kuhlung, Nutzung
der Flachen, Aufenthaltsqualitat fur Mensch und Natur und vieles mehr

Bildquellen:
Gartenhof
Kisters

und BuGG
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Babaraviertel, Stadt Neuss Temperaturverteilung heiBen Sommertag um

Bebauung und
Grunflachen 15 Uhr Nachmittags 0 Uhr

Barbaravierta IST
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, Einbeziehung von mikroskaligen Modellierungen zur

Visualisierung und Optimierung von Anpassungsmalinahmen®
Klimawandelanpassungstrategie fir Neuss
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Zur besseren Anpassung an den Klimawandel sollen kiinftig [...]im Wirkungsbereich der Stadt Neuss ab einer
VorhabengrofRe von 15.000 gm Grundstiicksflache folgende Aspekte als Qualitatskriterium nachweislich in der Planungs-
und Genehmigungsphase bertiicksichtigt werden:

* Thermischer Komfort: Reduktion der Lufttemperatur bis zu 4 Grad C und 15 Grad C gefiihlte Temperatur
* Thermische Speicherfahigkeit: Hitzeinsel-Pravention und nachtliche Abkiihlung

* Abluftstrom (Luft aus dem Baufeld heraus): Keine Verschlechterung der Lufttemperatur fiir Nachbarquartiere durch
die jeweilige BaumaRnahme

« Minimierung des Regenwasserabflusses zur Uberflutungsvorsorge, gegen Uberlastung der Kanalisation, Riickhalt des
Regenwassers auf dem Grundstiick zur spateren Verdunstung durch Pflanzen (=Abkiihlung) und Versickerung zur
Grundwasserauffiillung.

* Optimierung der CO2-Speicherung

Gleichzeitig sollen die griine und blaue (Wasser-) Infrastruktur, die Wahl der Oberflachenmaterialien und —ausstattung und
die Baukorper integriert betrachtet und zusammen mit o.g. Kriterien in mikroklimatischen Simulationsmodellen
dargestellt und nachgewiesen werden.

( P GREENPASS Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 K L! S :T E R S




Antrag im Rat der Stadt Krefeld: "Klimasimulation bei innerstadtischen Bauvorhaben"
- Konkretisierung des Antrags vom 19.11. 2019 / Beschlussentwurf

* Der Ausschuss fiir Stadtplanung und Stadtsanierung beschlieBt fiir alle zukiinftigen Bauprojekte im
innerstadtischen Bereich eine Klimaanalyse zum Bestandteil von Baugenehmigungen zu machen.

 Die Klimaanalyse soll folgende Punkte beinhalten:

 Darstellung und Analyse des Mikroklimas des Stadtbereichs, in dem das Bauprojekt geplant ist
 Darstellung des Mikroklimas im definierten Stadtbereich mit geplantem Bauprojekt

* Darstellung der negativen Veranderungen auf das Mikroklima (Luftaustausch, Temperatur,

* Luftfeuchtigkeit)

 Konkrete Anderungen zur Verbesserung der negativen Auswirkungen des Bauprojekts

Begriindung

In Anbetracht der Tatsache, dass der Klimawandel bereits stattfindet und insbesondere der stark verdichtete und versiegelte
Innenstadtbereich von den Folgen des Klimawandels betroffen ist, missen unverziiglich MaBnahmen ergriffen werden, um kiinftige
Planungen und Realisierungen von innerstadtischen Bauprojekten klimatauglich zu gestalten und so die Lebensqualitat der
Bewohner*innen zu erhalten bzw. zu verbessern.

( P GREENPASS Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 K, L‘! S :T E R S




Die geplanten Projekte am Willy-Brandt-Platz in Krefeld sollen
der Bestandssituation (Status Quo) gegeniibergestellt werden
Die Leistungswerte der folgenden funf Indikatoren fir die

Baufelder bzw. Teilbereiche durch das jeweilige Bauvorhaben
dirfen nicht verschlechtert werden:

 Thermischer Abluftstrom (TLS)

* Thermischer Komfort (TCS)
 Thermische Speicherfahigkeit (TSS)
Abflussbeiwerte (ROS)

* CO:-Speicherung (CSS)

P GREENPASS Peter Kiisters | Klimafachtagung| 17 . Juni 2021 | peter .kuesters@greenpass .io | +49 1522 4873923 K L! S T E R S



Krefeld, Willy-Brandt-Platz: Greenpass- Modellierung, Vergleich, Auswertung —
Nach ,,Wiener Modell* Vergleich
Bestand jetzt, vor Bau (Status Quo) Planung wQEgEE L W
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Krefeld, Willy-Brandt-Platz:
Greenpass- Modellierung, Vergleich, Auswertung (Auszug)
Nach ,,Wiener Modell“

grof3flichige Bereiche mit hohem
thermischen Komfort (67.3% um
15:00)

Grundsatzlich gute Beschattung
durch Geb&ude und Vegetation

moderate Durchliiftung des Gebiets -
kaum Windspitzenbereiche

entsiegelte Abstellflichen

P creenpass:

@

O
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Bereiche mit geringer Durchliftung,
an der auBeren Westfassade im Be-
reich des Kreisverkehrs am Willy-
Brandt-Platz, im Innenhof, an der
Nordfassade am Parkplatz und am
Parkplatz des benachbarten Grund-
stiicks im Westen

groBflachige Hotspots als Resultat der
verringerten Durchliiftung im Bereich
des Kreisverkehrs am Willy-Brandt-
Platz, im Innenhof, am Parkplatz des
benachbarten Grundstiicks im Westen

relativ hoher Abflussbeiwert auf-
grund der vielen versiegelten Bereiche
im Projektgebiet (v.A. Bebauung und
private Fahrbahn)
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Was Greenpass
leisten kann



@ creenpass®

weltweit 1. Lésung fir die Bewertung von Umwelt- & Klimaauswirkungen im urbanen Raum

A

GREEN Design Leistungs- Zertifizierung & Kommunikation
Analyse & Check Optimierung werte

GRUN.STADT
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STADT

QUARTIER
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GREENPASS WIRKUNGSBEREICHE

KLIMA

Thermischer
Abluftstrom
Thermischer Komfort
Thermische Performanz
Strahlung

Albedo
Evapotranspiration
Beschattungsfaktor
Nachtliche Abkuhlung

&,

BIODIVERSITAT

Blattflache
Grunflache
Shannon Index

P creenpass:

WASSER

Abflussbeiwert
Versiegelungsgrad
Wasserspeicherung
Wasserbedarf Gl
Wasserbedarf GI/TCS

ENERGIE

Thermische Speicherfahigkeit
Kulihlgradstunden Gebaude

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923
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LUFT

CO2Speicherung
Wind

KOSTEN

Kosten Invest GI

Kosten Invest GI/m2

Kosten Invest GI/TCS

Kosten Invest Gl/Wasserspeicherung
Kosten Invest Gl/Reduktion
Kuhlgradstunden

Kosten Pflege Gl

Kosten Pflege GI/m2

Kosten Wasserbedarf GI/m2

KUSTERS
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GREENPASS KPIs

06 THERMISCHE
PERFORMANZ

THERMISCHER 07 STRAHLUNG
ABLUFTSTROM 0"
{TLO)
THERMISCHER 08 ALBEDO
KOMFORT 02 @
(TCS)
THERMISCHE P
SPEICHER 03 09 EVAPOTRANSPIRATION
FAHIGKEIT
(TsS)
BESCHATTUNGS
ABFLUSS AR
BEIWERT 04 10 EAKTOR
(ROS)
S 05 n
SPEICHERUNG BLATTFLACHE
{C55)
WIND

12 RESISTENZ
KOEFFIZIENT
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GREENPASS Fiir Wen?

.

S
==

STADTE

BAUTRAGER

P GREENPASS

# Stadtische Verwaltungen - volle Kontrolle tiber
Klimaanpassungsmalnahmen.

GREENPASS® unterstutzt stadtische Verwaltungen bei der Suche nach den
besten Gebaudestrukturen, der Entwicklung von Klimastrategien und
baulichen Vorgaben sowie der laufenden Kontrolle liber deren
Einhaltung. Die Erreichung von Klimazielen und die Reduktion urbaner
Hitzeinseln kann kontinuierlich Gberprift werden.

# Bautrager - hohe Investitionssicherheit und optimaler Return of
Investment.

Um optimale Ergebnisse zu erzielen, mussen Entwickler urbaner Projekte in
der Lage sein die Performanz verschiedener Projektentwirfe zu vergleichen
und zu bewerten. GREENPASS® unterstitzt dabei die richtigen
Entscheidungen zu treffen und stellt gleichzeitig die Qualitat der realisierten
Projekte sicher. Bauobjekte werden zukunftssicherer und somit wertvoller

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 K, L‘! S :r E R S




GREENPASS Fiir Wen?

# Architekten und Planer - mehr Planungseffizienz und solide

Argumentationsbasis. Der Einsatz von GREENPASS® ermoglicht es den Stadten

und Kommunen die Planungen von Architekten und Planern, ihre Entwiirfe

auf deren praktische Anwendbarkeit zu tiberpriifen.

Die klimatische Performanz wird dokumentiert und kann einfach optimiert

° werden. Am Ende konnen so im Vergleich zu externen Studien bis zu 90 % der

Zeit und Kosten eingespart werden.

arcuitekten GREENPASS® bietet Architekten und Planern heute eine Erweiterung der
Leistungsportfolios und somit Wettbewerbsvorteil.

GRUN.STAD

P GREENPASS® Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 K U S T E R S



Anwendungs-
EINJEE
und
Referenzen



Referenz: GEDESAG-Zentrale, Krems

Wirkung
15 Jahren
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Referenz: Biotop City, Wien Szenarien

GREENPASS Modellfliche und Projektflache
I\/Idellféche ca. 15.3 ha ‘ Projektféche a. 6,8 ha

7

Einfluss der Umgebung auf das Analysen, Auswertungen und
Baufeld / Einfluss aus dem Baufeld Optimierung nur innerhalb des
auf die Umgebung Baufeldes
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Referenz: Biotop City, Wien Szenarien

Status Quo (Vorher)

Moderates Szenario Bestes Szenario

Mit guter Begriinung Mit maximaler
(P GREENPASS® Peter Kusters | Klimafachtagung| 17.Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 Begrunung KUSTE Rs

GRUN.STADT ¢

Worst Case Szenario

(ohne Begriinung)



Referenz: Biotop City, Wien Referenzierung der Szenarien

Simulationen der Szenarien zur Herstellung der moglichen Spannweite zum Abgleich und Vergleich
verschiedener Planungs-Varianten auf Basis lokaler Moglichkeiten, Klimadaten etc.

Beispiel

CO, SPEICHERUNG
(CSsS) o

Status Quo (Vorher)

Planung optimierte Planung

SQ | 51.77 kg/Tag PLAN | 103.63 kg/Tag OPT | 117.53 kg/Tag

100%

el ErfGllungsgrad

Moderates Szenario Bestes Szenario
(ohne Begriinung) Mit guter Begriinung Mit maximaler Begriinung

q) GREENPASS” Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 5‘ H ?Y n':: rE Rs
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Referenz: Biotop City, Wien Ergebnisse (Ausschnitte)
Auswertung und Vergleich der Szenarien
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Referenz: Biotop City, Wien Optimierungsempfehlungen

ERGEBNISSE

OPTIMIERUNGSEMPFEHLUNGEN

Im Folgenden werden die Simulationser-
gebnisse der Planung des Projektgebiets
Landesgalerie NOE analysiert und Opti=

mierungsempfehlungen abgleitet.

Abb. 24 zeigt die gefihlte Temperatur
(PET) um 1500 der PLANUNG des Pro-
jektgebiets. Gut sichtbar, tragen die ge-
planten Grinflachen, die Nebeldisen so-
wie der Gebaudeschatten zur KUhlung der
Flache bei. Dennoch werden 52.7% der
Flache laut Thermal Comfort Score (TCS)
“very hot" - einige sogar “"super hot" e
(siehe Abb. 25). Vor allem die Bereiche ) s P

W 20
DewBa
newmaT

Dinmay
-

in Richtung (siche @)
und (siehe €)) sowie in Rich-
tung : (sieche ©

und ) werden sehr hei3 (bis zu 59°C ge-
fOhite Temperatur um 1500)

OPTIMIERUNGSEMPFEHLUNGEN
© Hohere Bepflanzung und zusatzliche Be-
schattungselemente in

© Hohere Bepflanzung und zusitzliche Be-
schattungselement in Richtung -

i
"

o Erweiterter Einsatz von Fassadenbegri-
nungen am Nebengebdude

© Erweiterter Einsatz von Fassadenbegri-
nungen am Nebengebaude

P creenpass:

Vor allem nérdlich Richtung
(siehe @) und sadlich Rich-
tung  (siehe ©) der

kann es zudem zu relativ ho-
hen Windgeschwindigkeiten kommen. Die
Simulationsergebnisse zeigen besonders
im Soden sehr hohe Windgeschwindig-
keiten,

@ Hohere Bepflanzung in vorhandenen
Grunflschen,
Erhdhung der Rauigkeit der
durch Fassadenbegrunungen;
Technische Losungen 2B Windblocker
) Hohere Bepflanzung in vorhandenen
Gronflachen,
Zusatzliche Baumpflanzungen (wenn
moglich in StraBen- und Bewegungs-
raum)
Technische Losungen 2B Windblocker

Aligemein kénnen dariber hinaus folgende MaBnahmen fur das Planungsgebiet empfohlen

werden

% Verstirkte Baum- oder Strauchpflanzungen bei Hotspot-Bereichen

+ Fassadenbegriinungen oder Blaue Infrastruktur (z8 Vernebelungsanlagen) bei Hotspot-Be-
reichen, vA wo keine Baumpflanzungen moglich sind

+ Planung zusatzlicher Baume, Heck Fassadenbegrunung
L&sungen zur Reduktion der Windgeschwindigkeiten in bestimmten Bereichen

+ Optimierung der Oberflichenmaterialien zur Reduktion der Albedo
+ Entsiegelung der Oberflachen

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923

oder anderer technischer

Eaansd
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Referenz: Biotop City, Wien
Vergleich ein- und ausstérmender Lufttemperatur

,Biotop City senkt die
Temperatur um bis zu
e 2,2°C und wirkt wie
eine naturliche
Klimaanlage auch fur
==: die Umgebung”
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000 5000 10000 5000 20000 250 00 0000 ¥»000 20000
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Referenz: Biotop City, Wien Ergebnisse (Ausschnitte)
Einzelwerte und Verbesserungen, Vergleich Status Quo zur Optimierung

¢ B o % € ¢ I

4

/4 17.68 ha Blattflache (+111 ha)

iﬁ 252 ha Griinfliche (+17 ha)

entsiegelte Flache

I* 9.69GJ Thermische Speicherfahigkeit

Versiegelung

l 8940 €/m? Investmentkosten Griin
Regenwasserabfluss
>2Xx CO.-Speicherung (117.53 kg/Hitzetag)
.io | +49 1522 4873923 5 EJ; §_n1; rE R s
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zukunftsfahig
nachhaltig &
klimant fOr

weltweit 1

GREEN 3.000

Platinum zertifiziertes Stadtquartier l I

6.8 ha

naturinklusiver Stadtteil

auf dem ehemaligen Areal der Coca-Cola Produk-
tion im 10. Wiener Gemeindebezirk

A BH2x
10.431 m*  oeses

2 Schwimmbader fiir die
-40 %

23.923

CO, Speicherung
Mit dem
gespeicherten CO,
eines Hitzetages
kann man 23923
Luftballone fiillen.

M = 9x =

Grunflachen
im AusmaB von 9 Fussballfeldern

€ =100 x

Investitionskosten fiir Griin

einmaliger Gesamtaufwand in der Hohe
von nur ca. 100 Elektrokleinfahrzeugen (z.B. VW ID4)

Mieter*innen

versiegelte Fliche im
Vergleich zu vorher

Kindergarten am Gelande

25x =

Blattfliche
Blattflache der gesamten

Vegetation im Ausmal von
25 Fussballfeldern

P creenpass:

Schwammstadtprinzip:

Regenwasserspeicherung (regelmasig)
im AusmaB von 134.872 Badewannen -
uUberschiissiges Regenwasser flie3t in
den angrenzenden Wienerbergteich

@ 134872 x

990 A

Wohnungen davon 2/3 sozialer Wohnbau

289 neue Biume

s0 viele wie normalerweise in einem 2 ha Natur-
wald stehen - viele werden bereits als GroGbadume
gepflanzt & entfalten somit direkt ihre Wirkung!

Urban Mining

‘ Baustoffrecycling durch weitge-
'- hende Wiederverwertung von Ab-

’ bruchmaterial im Bauprozess

.:Q Urban Gardening

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923

Pflegekosten fiir Griin

jahrlicher Aufwand pro Person idH.v.
durchschnittlichem Netflix Jahresabo

NETFLIX

Jahresabo

Flora &
Fauna

entsiegelte Fliiche g— b “i
. 570/0 **_ 5 -28 c Blodiversitit ‘

Bienen- & Vogelweiden,
2
11.109 m

Brut- & Nistplatze, uvm.
[ @
Fassadenbegriinungen L' 'J

pro i.dH.v.

Gemeinschafts
bereiche

X

U TERS

GRUN.STADT



Referenz: KUHLIO Frankfurt

.

L ] - . .
p P A i
PR T e T NORDEND-OSY
s Al AP A -
.
. Qe e
<
- - Frankfurt
am Main
L =
et e L
| T—— .
Projekt ID o DE-2020-004
Projektname e KUHLIO Frankfurt
Kuhwaldstralie 55
Projektadresse o Frankfurt am Main
projokttache () 2 0s2ha
GPS Verortung e 50165383, 8639199
Autwaggeber ()  STRABAG Real Estate GmBi
o Architektur: ilter Architekten PartGmbB
Planung Landschaftsarch SHK Landschaft PartG mb8
«  Eigentumswohnungen 3 Mehrfamilienhauser mit
Projektqualitaten e insgesamt 107 Wohneinheiten

. GW Wohnn\hertc: Mehrfamilienhauser mit insgesamt
* 3 bis B Geschosse « Tiefgarage
STRABAG o
+  intensive Begrinung mit GroBstréucher auf TG

+ Bodengebundene Fassadenbegrunung
REAL ESTATE +  Ersatzpflenzungen von Baumen

+  Spieifache

+  extensive Dachbegrunung mit Retentionsboxen

*  Retentionsbox auf Tiefgaragendecke

s Bienenhotel auf Dach K U TERS
(P GREENPASS Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 ot ‘




Referenz: KUHLIO Frankfurt
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Referenz: KUHLIO Frankfurt Ergebnisse (Ausschnitte)

groBflichige Bereiche mit
hohem thermischen
Komfort (7455% um 15:00)

niedriger thermischer
Abluftstrom (+0.309 °C) -
nahe am MOD Szenario
(+0.307 *C)

groBe entsiegelte Bereiche
(Abflussbeiwert 0.45) - gute
Wasserspeicherung durch
Retentionsboxen

niedrige thermische
Speicherung (3185 J) - es
wird nur etwas mehr
Energie in den Materialien
gespeichert als im MOD
Case (3176 J)

P creenpass:

Bereiche in Klasse ,hot”
und ,very hot” (25.34%)

geringe Ventilation
zwischen den Gebauden

Die Analyse zeigt, dass das Projekt eine sehr
gute Klimaresilienz aufweist In drei der finf
Schlisselindikatoren  befindet sich  die
PLANUNG OPT nahe dem anzustrebendem
MOD Case.

Folgend werden die Key Performance Scores
(KPS) bewertet und kurz naher erlautert.

Die PLANUNG OPT gibt mit +0.309 °C im Mittel
eine niedrigere Lufttemperatur an die
Nachbarquartiere weiter als die PLANUNG mit
+0.347 °C. Die PLANUNG OPT liegt damit nahe
dem MOD CASE mit +0.307 °C. Im WORST
CASE betragt der Thermische Abluftstrom
+0.402 und im MAX CASE +0.304 °C.

Der Thermische Komfort Wert betragt in der
PLANUNG OPT 5820 TCS - eine deutliche
Verbesserung zur PLANUNG mit 54.20 TCS. Im
MAX CASE kann ein Thermischer Komfort
Wert von 66.72 TCS erreicht werden.

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923

@ Thermische Speicherfahigkeit (TSS)

Die thermische Speicherfahigkeit, der in der
PLANUNG OPT verwendet Materialien, betragt
3185 Joule. Damit wird ebenfalls beinahe der
anzustrebende MOD CASE mit 3175 Joule
erreicht. Mittels Optimierung konnte der Wert im
Vergleich zur PLANUNG (3413 Joule) demnach
deutlich reduziert werden. Im MAX CASE kann
eine thermische Speicherkapazitit von 3139 J
erreicht werden.

Abflussbeiwert (ROS):

Die PLANUNG OPT sowie die urspringliche
PLANUNG haben einen Abflussbeiwert von 0.45,
dh. mehr als die Halfte des Regenwassers kann
gespeichert, versickert und verdunstet werden.
Der Abflussbeiwert liegt damit nahe dem MOD
CASE mit 041 Im MAX CASE kann ein
Abflussbeiwert von 0.33 erreicht werden.

CO, Speicherung (CSS):

In der PLANUNG OPT werden im Projektgebiet
auf die Lebenszeit der Pflanzen gerechnet, 7114
t/m* CO, gespeichert. Der Wert konnte im
Vergleich zur PLANUNG mit 6841 t/m*
verbessert werden. Im WORST CASE sind es
aufgrund der fehlenden Bepflanzung O t/m’. Im
MOD CASE werden 128.27 t/m* und im MAX
CASE 265.56 t/m* gespeichert.

KUSTERS

GRUN.STADT



Referenz: KUHLIO Frankfurt Ergebnisse (Ausschnitte)

Die Bewertungsmatrix zeigt die Bewertungs-
ergebnisse der GREENPASS® Certification.

Die PLANUNG OPT erreicht mit 274 Punkten

inklusive 10 Bonuspunkten einen
Gesamterfullungsgrad von 76% und damit die
Zertifikatsstufe =010
‘ =29
=0

7,

Das Projekt ist im Hinblick auf die Themen-
felder Kosten (85%) und Wasser (59%) bereits vor
der Optimierung sehr erfolgreich gewesen. Mittels
Optimierung konnten auch die Themenfelder
Energie (100%) und Klima (85%) deutlich verbes-
sert werden. Mit weiteren gezielten MaBnahmen
konnen die Themenfelder Biodiversitat (48%)
und Luftqualitat (20%) weiter optimiert werden.

By € v

5“!“ TI.HIIII’ o”h.
w _ Rorast @ ndreenne

=
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Referenz: KUHLIO Frankfurt Optimierungsempfehlungen

(Ausschnitte)

(,P GREENPASS®

< 23°C
23-29°C

29-35°C
35-41°C
41-47°C
B 47-53C
Bl s:-s59cC
1
m

mac

> 59°C

277 °C
532 °C

erweiterter Einsatz von Fassadenbegrunungen

erweiterter Einsatz von Fassadenbegrunungen,
Beschattungselemente (zB Pergola)

Baum- und Strauchpflanzungen

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923 l_(r Il"! Sr I E R S




26 | KUHLIO Frankfurt | PLAN OFT | Luftemperstar 1500

Referenz: KUHLIO Frankfurt, Teilergebnisse (Ausschnitte)
o
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PLAN | 0347 °C
v
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27 | KUHLIO Frankurt | PLAN OFT | Lufttempecstr 2200

28 | KUHUIO Frankiurt | PLAN OPT | Lufempershar 0400

PLAN OPT | 0309 °C
v
KUHUIO Frankfurt Low

- A
MO0 | 0307 'C MAX | 0304 C
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Referenz: KUHLIO Frankfurt, Teilergebnisse (Ausschnitte)
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Referenz: KUHLIO Frankfurt, Teilergebnisse (Ausschnitte)
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Referenz: KUHLIO Frankfurt, Teilergebnisse (Ausschnitte)
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Bestand jetzt (Status Quo)

P creenpass:
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Simulationsbasierte Analyse

groB3flichige Bereiche mit hohem
thermischen Komfort (67.3% um
15:00)

Grundsatzlich gute Beschattung
durch Geb&ude und Vegetation

moderate Durchliiftung des Gebiets -
kaum Windspitzenbereiche

entsiegelte Abstellflichen

P creenpass:

o

©

o

Bereiche mit geringer Durchliiftung,
an der auBeren Westfassade im Be-
reich des Kreisverkehrs am Willy-
Brandt-Platz, im Innenhof, an der
Nordfassade am Parkplatz und am
Parkplatz des benachbarten Grund-
stucks im Westen

groB3flichige Hotspots als Resultat der
verringerten Durchliftung im Bereich
des Kreisverkehrs am Willy-Brandt-
Platz, im Innenhof, am Parkplatz des
benachbarten Grundstiicks im Westen

relativ hoher Abflussbeiwert auf-
grund der vielen versiegelten Bereiche
im Projektgebiet (v.A. Bebauung und
private Fahrbahn)

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923
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P creenpass:

Optimierungsempfehlungen

Reduktion von Hotspots durch Baumpflanzungen und Einsatz technischer Beschat-
tungselemente bei Gehwegen, Freirdumen des Bauplatzes und am Parkplatz des benach-
barten Grundstlicks im Westen

Anwendung von Fassadenbegriinung zur Reduktion von Hotspots an Hauserkanten

Einsatz von Dachbegriinungen und weitere Entsiegelung von Oberflaichen zur Reduktion
des Abflussbeiwertes und zur Steigerung der Biodiversitat

alternativ zuséitzliche Offnungen in der Gebdudestruktur zur Sicherstellung einer guten
Durchluftung

Einsatz von blauer Infrastruktur in Aufenthaltsbereichen

Optimierung der Albedo

Peter Kusters | Klimafachtagung| 17. Juni 2021 | peter.kuesters@greenpass.io | +49 1522 4873923
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Referenz: TZR Bochum, Ergebnisse (Ausschnitte)

©

groBfiachige Bereiche mit
hohem thermischen
Komfort (47.8% um 15:00)

gute Beschattungsleistung
insbesondere der
Parkfliche, durch
Baukérper und Vegetation

gute Durchliiftung des
Gebiets - kaum
Windspitzenbereiche

tendenziell niedriger
Abflussbeiwert (0.31) -
69% des Regenwassers
kann gespeichert werden,
versickern und verdunsten

P creenpass:

Bereiche in Klasse _hot”,
«very hot” und .super hot”
(522 % um 15.00)

einzelne Bereiche mit
geringer Durchllftung

Das gegenstandliche Projekt wird im Rahmen
einer  erweiterten GREENPASS®
begleitet.

Im Rahmen der Erweiterung des Technologie-
zentrum Ruhr (TZR) in Bochum kommen
zahlreiche Grune Infrastruktur MafBnahmen
zum Einsatz: eine grof3fiachige Dachbegrunung
(extensiv + Retentionsbox), eine trog-
gebundene Fassadenbegriinung im Sidosten,
vielfaltige Vegetationstypen (Baume,
Straucher, Stauden, Blumenwiese, Rasen) im
Freiraum sowie ein Parkplatz bei dem die
Abstellplatze mit Rasengittersteinen
ausgestaltet sind. So kann einerseits ein guter
Thermischer Komfort erreicht und andererseits
ein relativ niedriger Regenwasserabfluss
sichergestellt werden.

Folgend werden die Key Performance Scores
(KPS) bewertet und kurz naher erlautert.
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Im Peak kuhlt die PLANUNG das Nachbar-
quartier an einem Hitzetag um -0.121°C. Im
Tagesmittel kihlt die PLANUNG die Umgebung
um -0.003°C. Im Vergleich dazu gibt die
PLANUNG konventionell mit +0.008°C Warme
an die Umgebung ab.

Die PLANUNG des Projektgebiets weist einen
guten TCS von 5170 auf. Verglichen mit der
PLANUNG konventionell (5158 TCS) verbessert
sich die Situation leicht.

O Thermische Speicherfshigkeit (TSS)

Die Thermische Speicherfahigkeit kann in der
PLANUNG mit 578.96 MJ durch den Einsatz der
Fassaden- und Dachbegriinung, im Vergleich
zum STATUS QUO mit 894.96 MJ, deutlich um
35% reduziert werden.

Abflussheiwert (ROS)

Der Abflussbeiwert betragt in der PLANUNG
0.31 und konnte im Vergleich zur PLANUNG
konventionell deutlich verbessert werden
(053).

@ CO, Speicherung (CSS)

Die Leistung hinsichtlich CO, Speicherung (CSS)
ist aktuell in der PLANUNG mit 666.20 kg/Tag
etwas hoher als in der PLANUNG konventionell

mit 665.73 kg/Tag. .
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Referenz: TZR Bochum

Projekt ID

Projektname
Projektadresse
Projektfiiche
GPS Verortung

Auftraggeber

Planung

Projektqualititen

P creenpass:

o
R -
& -
- - < ’
- - [
il [P
9 = ) —
PYRTTY® - *
L]
o 4 L >
- -
- g

DE-2020-006

TZR Bochum

Auf dem Kalwes
D-44801 Bochum

ca 0O7S ha

51L447949219677035, 7.275423059099115

SSP AG

SSP AG | Architekten Ingenieure Integrale Planung
club L94 Landschaftsarchitekten GmbH

«  troggebundene Fassadenbegrinung
+  Dachbegrinung + Retentionsbox

*  Regenwassermanagement

+«  entsiegelte Parkplatzfliichen

«  Parkflache mit Sitzgelegenheiten
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Anwendungsbereich

Expertensystem

Szenario
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Objekt

powered by ¥

PLAN - Planung

KON - konventionelle Planung

=



Referenz: TZR Bochum

Analyse

Grundsatzlich gute Beschattung durch
Gebéaude und Vegetation, dennoch einige Hot-
Spots:

(1) im Nordwesten an der Rickseite des TZR
(2) im nérdlichen Teil der Parkflache

Grof3flachige Bereiche mit geringem ther-
mischem Komfort (3) im Parkplatzbereich.

() Biodiversitit

28.79 % der Projektflache sind Griinflichen

26.56 % der Projektflache haben
Dachbegriinungen

36 Baume

@ s

tendenziell niedriger Abflussbeiwert (0.31):
69% des Regenwassers konnen versickern,
gespeichert und verdunstet werden

wenige versiegelte Oberflichen: Plattenbelag
und Fahrbahnen aus Asphalt

P creenpass:

Gute Durchliftung des Gebiets und gute
nachtliche Abkiihlung. Bereich mit hoherer
Windgeschwindigkeit (W1) an der westlichen
Gebadudekante des TZR. Einzelne Bereiche mit
geringer Durchliiftung (W2) im nordlichen
Bereich der Parkliche (W2) und an der
Riickseite des TZR (W3)

% Energie

tendenziell niedrige thermische Speicher-
fahigkeit der Gebaude und Oberflaichen
aufgrund ihrer hohen Ruickstrahlfahigkeit

Baum- und
Strauchpflanzungen:

(1) verbesserung des thermischen Komforts
durch vermehrten Einsatz oder Pflanzung
groBkroniger Baume im Bereich des
Parkplatzes - bei Moglichkeit zwischen den
Abstallplatzen und auf den Grinflaichen

(2/W1) Verbesserung der Durchluftung und
gleichzeitige Beschattung des Hotspots durch
Auflockerung  und  Verlagerung  einzelner
Baume aus dem sudlichen Bereich der
Parkfliche in den ndrdlichen

(W2) Verringerung der Windgeschwindigkeit an
der westlichen Gebdudekante durch den
Einsatz von Baumen und Strauchern

(3) Beschattung des Hotspots an der Riickseite
des TZR durch verstarkten Einsatz von
Baumen

o Dachbegriinungen

Einsatz semi-intensiver Dachbegrinung als
Beitrag zur Biodiversitatsforderung und zur
CO, Speicherung
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o Fassadenbegriinungen

Fassadenbegriinung an der Riickseite des TZR
zur Verringerung der Warmeruckstrahlung auf

den Hotspot

@ Oberflichen

groB3flichige  Entsiegelung  asphaltierter
Fahrbahnen bzw Optimierung der
Oberflichenmaterialien zur Erhohung der
Albedo
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Referenz: GREENPASS- CASY Stadt Duisbu

Vergleich von

3 Szenarien:

e Status Quo (SQ)
* 30% Begrunung
* 80% Begrunung

Hintergrund:

- Effizienter Einsatz der Mittel

- Veranschaulichung
gegenuber Burgern zur
Wirkung um Fordermittel
besser zu aktivieren
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Oute Baachattung durch

dwar und vorhand
Baumgruppan
Baraicha mit hohem thermischen

Komfort <comfortable> (GE&E)
und < slightly waem> (505/)

Gute DurchiOftung wn  mmTkan
Abschnit

&)

Zusdutiche Beschattung dusch
srginrte Daumgruppen im oberen
Strallenabschnitt
e g des  themmisch
Komforts <slightly warm> (49 17%)
und <warm> (4343%)

Reduktion der Rersiche mit hoher
Windguichwindighsit

der €O, Sp
(3210 kg/day)

Niadrigere Lufttemparatur im
Projekigebimt (<08 “C) und in der
Umgebung (-03 °C)

Osutliche Verbesserung des
Abflussbetwmerts curch enticgalte
Flachen (RO5 = 060)

-0 'O

Zunshme der €O, Spwichmrung
(3535 kgl/day] durch ns=ieziiche
Baumpfunnreen

Nowdrigure Lufttamperatis im
Projsstgubiet (-08 0O u'd'bl D
Umgetarg (<04 °C)

Synthiante Reduktion dur
Oberfidchentemperatur bot
Flachan mit DBG und FBG

Beraiche m1t niedrigem
thermischen Komfart <hot>
(047%) und <very hot>
(205%) wm oberen Abschnitt
Hoher Anteil an  versiegelten
Flachen (RO5 - O&9)

Hoha Windgeschwindigkeft
pewsils an dan Endan des
Stralwevabae hrvitis

0000

Hohe Oberfldchentemperatur
worn  Fesamden  und  Dwacher

Berenche mit niedrigem
thermischen Komfort <hot>
(4A2%) und <wvery hot>
(208%) im oberen Abschnitt

o Hoher Anteil an verskegelten
Flichan [ROS = Q77

Potenzial zur weltersn
Entstegelung vorhancen
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GREENPASS- CASY Stadt Duisburg
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S30: Erweiterung der vorhandenen Baumgruppen im
oberen StraBenabschnitt
S80. zusatzliche Baum- und Strauchpflanzungen

=504

Entsiegelung der Flachen unterhalb der o

Baumgruppen -

S30. EBErganzung einer Baumgruppe Im  unteren $30 und S80: zusitzliche Baum- und

Sebenabschmit Strauchpflanzungen zur Reduktion des

S80 Verbindung der Baumgruppen u i 2 g =

durchgehenden Grunstreifen durch windexponierten Bereichs im oberen
Baumpflanzungen, Strauch- und Staudenflachen StraBenabschnitt

$30: Begrinung von 30% der potenziell 580: verstbﬂ;te Baum- und Strauchpflanzungen
begrinbaren Dach- und Fassadenflichen sowie groBfiachiger Einsatz von

SO0. Begrinung von B0% der potenziell Fassadenbegriinungen um Windspitzen in der
begrunbaren Dach- und Fassadenflachen FuBgangerzone zu vermeiden

Optimierungsempfehlungen (Ausschnitte) S . )
Beispiele grafischer Aufbereitung
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IKEA 3 | Wien Westbahnhof

© ZOOM VP.AT

C GREEN

,,Mit dem Einsatz von

GREEN in der Konzeption
unseres neuen City Flagship
Stores in Wien und der damit
erreichten Senkung der
Lufttemperatur vor Ort, leistet IKEA
einen wertvollen Beitrag bei der
Verbesserung des Mikroklimas an
einem zentralen Hitze Spot in Wien.

IKEA| 2018




